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ABSTRACT   

Blob design is one of the forms of exhibition design that uses 

smart techniques. create designs characterized by organic 

forms and non-traditional structures. Exhibition design is 

related to creating interactive environments with the 

surrounding environment. Blob exhibitions and interior 

designs include the form and function models that are 

flexible in design. use non-uniform rational B-splines and 

complex forms with curved surfaces. Blob interior 

architecture analyzes shapes and develops their spatial 

dimensions through 3D modeling programs. Achieving a 

flexible and adaptable environment suitable for the 

exhibition users needs. using smart systems such as 

interactive lighting and digital design techniques. Digital 

design of the exhibition relies on the use of robotics and 

artificial intelligence. Through these concepts, design 

treatments can be done responsively with the surrounding 

environment. Strategies for integrating blob architecture and 

design are shown in flexible exhibition spaces. rely on the 

cognitive process of the users' perception. Blob exhibition 

forms integrate flexible and aesthetic blob forms. new 

aesthetic sense of air flows within spaces, and the 

development of design solutions with digital technologies. 

digital surfaces, interactive screens, sound systems, and 

motion sensors that interact with the curved organic lines 

used in the interior design of the exhibitions. flexibility Blob 

designs allow in shaping spaces, using free curved lines, 

creating visual and sensory effects, and adding aesthetic 

value. Smart interactive environments use computer-aided 

design through 3D modeling programs and virtual reality 

technologies. creating interactive digital simulation 

environments. 

 
Keywords: Blob Architecture 
(Blobitecture) , Non-traditional 
Structures, Intelligent Systems, 
Digital Design, "NURBS" Non-
Uniform Rational B-Splines, 
Digital Simulation.  
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 الملخص: 

المتطورة والتي تستخدم تقنيات ذكية ومبتكرة لإنتاج تصميمات تتسم  يعد التصميم الفقاعي للمعارض من أشكال التصميمات  

بالأشكال العضوية والهياكل الغير تقليدية ويرتبط تصميم المعرض بخلق بيئات متفاعلة ومتجاوبة مع البيئة المحيطة وتشمل 

وا الشكلية  بالمرونة  تتسم  أنماط شكلية ووظيفة  علي  للمعارض  الفقاعية  الداخلية  الأسطح التصاميم  ذات  التشكيلات  ستخدام 

المنحنية والمركبة. ويمكن تحديد الخصائص المميزة للعمارة الداخلية الفقاعية من خلال تحليل الأشكال وتحديد أبعادها الفراغية 

والمستخدمين عن طريق  المعرض  احتياجات  مع  للتكيف  وقابلة  بيئة مرنة  لتحقيق  الأبعاد  ثلاثية  النمذجة  برامج  من خلال 

تخدام الأنظمة الذكية مثل الإضاءات التفاعلية والتقنيات المرتبطة بالتصميم الرقمي للمعرض من أجهزة تحكم والتصميمات  اس

التي تعتمد علي استخدام الروبوتات ، الذكاء الصناعي ويمكن من خلال تلك المفردات عمل المعالجات التصميمية بشكل تفاعلي 

. وتتض المحيطة  البيئة  مع  داخل حيزات  ومتجاوب  الداخلي  والتصميم  الفقاعية  العمارة  بين  التكامل  تحقيق  استراتيجيات  ح 

 المعارض حيث الحيزات الداخلية المرنة والمبتكرة والتي تعتمد علي عملية الادراك الحسي للمستخدمين .

للتشكيلات    الجمالية  والمفردات  المرونة  تدمج  التي  للمعارض  الفقاعية  للأشكال  المميزة  الخصائص  يجمع  التصميم  ونجد 

الوسائط  الرقمية وإستخدام  التقنيات  الفراغات وتطوير حلول تصميمية مبتكرة مع  الهواء داخل  الفقاعية والأحساس بحركة 

تية ومجسات للحركة تتفاعل مع الخطوط العضوية المنحنية والمستخدمة في  الرقمية من شاشات وأسطح تفاعلية وأنظمة صو

التصميم الداخلي للمعارض. تتيح التصميمات الفقاعية المرونة التصميمية في تشكيل الحيزات حيث تعتمد علي خطوط حرة  

الوظائف   الي تحقيق  بالاضافة  الجمالية  القيم  تأثيرات بصرية وحسية وتضيف من  المعارض  منحنية تخلق  داخل  المتنوعة 

وعمل  والمرونة  بالتكيف  تتميز  مبتكرة  تصميمات  الي  الوصول  علي  الذكية  التفاعلية  البيئات  تساعد   . المختلفة  بأنواعها 

تصميمات بإستخدام الحاسب الآلي من خلال برامج النمذجة ثلاثية الأبعاد وتقنيات الواقع الأفتراضي التي تخلق بيئات محاكاة  

 لية.رقمية تفاع

 :ةالكلمات المفتاحي

 الذكية ،التصميم الرقمي ، الأسطح المنحنية ، المحاكاة الرقمية.الهياكل الغير تقليدية،  الأنظمة  ،ة فقاعيالالعمارة 

 المقدمة .1

تتناول الدراسة التصميم الفقاعي للمعارض والعملية التصميمية التي ترتبط بمفردات ومحددات العمارة الداخلية ، مما يتيح  

عمل تصميمات تتميز بالأسطح المرنة والهياكل الخفيفة والتشكيلات المنحنية والعضوية .تتوائم تلك المفردات مع التصميم 

، ويمكن تحديد السمات المميزة للتصميم الفقاعي بإنه الأكثر خفة ومرونة . وتتيح الأجهزة    الداخلي للمعارض المؤقتة والدائمة

ماهية الرقمية والنظم الذكية في التنفيذ ابتكار أشكال حرة تجذب الزائرين ، ولطالما كان الهدف الرئيسي من التصميم بحث  

أنظم باستخدام  للمعارض  الفقاعي وعمل تصميمات  الداخلى  تفاعليةالتصميم  التصميم .ة  في  الحرة  الفقاعية  الأشكال  محاكاة 

للمعارض التصميم  اللون في  . أن  الداخلي و دراسة الإضاءة و  التصميم وتطويعها  التوازن والتكامل بين عناصر  ، تحقيق 

برامج الحاسب الآلي والنمذجة الرقمية ثلاثية الأبعاد أعطت للتصميم بعد جديد ، يتم ربط الواقع الأفتراضي بالواقع المادي من  

ت سبل التصميم المرن للاشكال ، وعمل  خلال التقنيات الرقمية المتطورة ، فهناك العديد من الأدوات الرقمية الحديثة التي يسر

تصميمات تناقض النمط والأساليب التقليدية في التصميم ، لتفتح الآفق نحو عالم جديد يندمج فيه الأنسان مع الواقع الأفتراضي 

المحيطة ومحاكاتها  ويك الطبيعية  البيئة  مفردات  مع  والتكامل  للطبيعة  العودة  الفقاعي  التصميم  يبحث  الأخر،  منهما  كل  مل 

 وتحليل الأشكال الطبيعية . تتعدد طرق الأستلهام في التصميم الفقاعي ومن أهم مصادر الألهام هي البيئة الطبيعية . 
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دور العمارة الداخلية الفقاعية فى تصميم المعارض المؤقتة و الدائمة الفقاعية و استخدام الحلول الصديقة للبيئة و توفير    يتضح 

الطاقة و التكيف و الاستفادة من الإضاءة الطبيعية .تطورت العمارة الداخلية الفقاعية و دمجها مع التصميم الرقمى للوصول  

ت   . المعرض و متطلباته الى تصميمات ذكية و مرنة  الفقاعية و تحقيق وظيفة  للعمارة  الشكلية  المفردات  المقومات و  بحث 

التصميمات   أن  العرض  حيث نجد  لوحدات  الفقاعى  التصميم  آلية  أبعادها و  الفقاعية و  التشكيلات  دراسة  أن   . التصميمية 

الحرارية المناخية و  التغيرات  تتغير مع  التي  التكيفية و  التحليلية    الفقاعية  الدراسات  . وتتضح  الفراغات  لراحة مستخدمى 

لمحاكاة الأشكال الفقاعية الحرة في المعارض و دراسة الإضاءة و اللون في تصميم المعرض من تحقيق الملائمة البصرية 

التصميم وتطو فى  الذكية  الحديثة و  الخامات  دراسة  ذلك من خلال  . ويتم  العرض  في حيزات  الفقاعية  تكوين  للأشكال  ير 

المتغيرات  مع  لتتكيف  ب  ،  الخامات  العمل  مع تفعيل  المعزز  الواقع  و  الإفتراضى  الواقع  مثل  الحديثة  التكنولوجية  الأنظمة 

 المعالجات التصميمية لتخصيص تجارب مختلفة ومتنوعة لقاعات العرض.

 

 :وتساؤلاته .مشكلة البحث2
حيث يحتاج تصكميم المعرض مع البيئة المحيطة في عدم وجود ترابط بين الفلسكفة تصكميمية للمعارض مشككلة البحث   تكمن  

إلي هياكل خفيفة وقابلة للفك والتركيب بحيث تصكبح أكثر تكيفا  وتجاوبا  ، ومحاولة وضكع أسكاليب تكاملية لربط الحيز الداخلي  

 بتكار والإبداع في الشككل والوظيفة بالمحيط الخارجي ليتجاوب مع المسكتخدمين والزوار، أن التصكميم الفقاعي يبحث سكبل الأ

مفردات التقنيات الرقمية الذكية و اسككككتغلال تطبيق   ،من خلال تطبيق الخكامات و الهيكاكل البنكائى و المواصككككفكات الشكككككليكة  

وتشككتمل  ذكية لتنفيذ تلك التصككميمات اسككتخدام خامات متطورة و، العناصككر البيئية الطبيعية لتحقيق حيزات عرض تفاعلية 

 البحث: تتساؤلا

 ؟للمعارض باستخدام أنظمة تفاعليةمل تصميمات الفقاعي وعالتصميم الداخلى ماهية  

التشكككيلات الفقاعية و أبعادها و آلية التصككميم الفقاعى لوحدات العرض لمحاكاة الأشكككال الفقاعية الحرة في التصككميم ي ه ما

 ؟للمعارض تصميمالالداخلي و دراسة الإضاءة و اللون في 

 ماهي مفردات التصميم الداخلي الفقاعي والمعاييروالمواصفات التصميمية للمعارض الفقاعية؟

 

 .أهمية البحث:3

بكإسككككتخكدام الحكاسككككب الآلي من خلال برامج النمكذجكة ثلاثيكة الأبعكاد وتقنيكات الواقع  الفقكاعيكة  تصككككميمكات  تحليكل النظم وال.1

 للمعارض. الأفتراضي التي تخلق بيئات محاكاة رقمية تفاعلية

التشكككككيلات الفقاعية و المعارض و مدس الاسككككتفادة من الفكر التصككككميمى الفقاعى في خلق فراغات عرض مبتكرة  بيان .2

 .تفاعلية

وتحقيق الراحكة الحراريكة  المعكارض بكأنواعهكا المختلفكة و الاتصككككال البصككككرس بين أجزاء و مكونكات المعرض    تخطيط.3

 .والبصرية

الخصككائص المميزة للعمارة الداخلية الفقاعية حيث الأشكككال التى تشككبه الفقاعات و التي تعتمد على الشككفافية و اسككتنتاج  .4

 .المرونة

 

 أهداف البحث:.4 

الاستتتاداا الاع ل للتولولواي  التا عليف  ي تيتتايا الاع رف الاة عيف و اعله   يفف تا عليف ا ا ف  يهدف الي التعرف علي  .1

 لاستاداين الحيزات الااييف للعرف .
 العلاقف الت  دليف  ين اللظ ا الاة عى و التيايا الرقاى لإلت ج تيايا ت حيويف .استنباط   .2

 تحقيق تكامل بين التصميم الداخلى للمعرض و البيئة الطبيعية المحيطة. .3

تيتايا اشست ا الاة عيف ان الال دراستف  واستتله ا اشكتو ل الاة عيف و تويياه  و تا لسته  ال ال يفف الا رايف و الدااليف  .4

 عل ير تيايا الاع رف الاة عيف .
تيتتتايا وحدات ث  ق  ة عيف و التكتتتويل الاا لى و الوظياى له   ي حيزات العرف الات ورم و الاتوياف ال الت يرات   .5

 التي ت رث على حيزات العرف .

 .منهج البحث:5
ودراستتتف  الق  يف ت اتا علف واتا و ف ال ال يفف الاحي ف الاة عيف ويتل ول العا رم الدااليف  الالهج الويتتتاي التحليلي حيق 

ثلا   كتوليف ووظياف تتستا   لارولف الكتوليف واستتاداا التكتويلات ان التيت ايا الدااليف الاة عيف للاع رف ثلا     وتحليل
الايتتتت فم الاايزم للعا رم الدااليف الاة عيف ان الال تحليل اشكتتتتو ل وتحديد   و حق ات اشستتتت ا الالحليف والارو ف 

لتحةيق  يفتتف ارلتتف وقتت  لتتف للتويف ال احتيتت اتت ت الاعرف  ث عتت د تت  الاراميتتف ان الال  رااج اللاتت اتتف  لا يتتف اش عتت د 
 .ت  ف   لتيايا الرقاي للاعرفوالاستاداين عن  ريق استاداا اشلظاف ال ويف ا ل الإض ءات التا عليف والتةلي ت الار
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 .مفهوم التصميم الفقاعى و توظيفه فى حيزات المعارض  6

في بداية التسككعينات و تبنى   Blobitectureاو يطلق عليها مصككطلح   Blob-Archictureظهر مصككطلح العمارة الفقاعية 

هذا الأسكلوب التصكميمى العديد من المصكممين حيث يتميز بشككله المتميز و الفريد و الذس يشكبه الأميبا و بدأت التصكميمات  

 . 1تتخذ من العمارة الفقاعية أسلوب تصميمى للتشكيل المستوحى من الخطوط المنحنية في الطبيعة و الأشكال العضوية 

ومع ظهور البرمجيات الحديثة بدأت هذه الأشكال في التحول و الانتشار حيث أتاحت حرية التشكيل في التصميم المعمارس و 

 التصميم الداخلى . 

 

و ارتبط التصككككميم الكداخلى الفقكاعى ارتبكاطكا  وثيقكا  بكالتطور التكنولوجى الحكديكث و تميزت التصككككميمكات الفقكاعيكة بكالأحتواء و 

المرونة و تحقيق الراحة البصككرية داخل حيزات العمارة الداخلية عامة و في تصككميم المعارض حيث ان تصككميم المعارض 

ر المعرض و تفكاعلهكا ما كان يميز التصككككميم الفقكاعى و باسككككتخكدام برامج يتطلكب اندماج محكددات التصككككميم مع حركة زوا

التصكميم بمسكاعدة الحاسكب الآلى كان من السكهل إيجاد خوارزميات مناسكبة للأشككال الفقاعية و توظيفها في حيزات العرض و 

الفقاعية و تحديد الخصكائص  قد أثر نورمان فوسكتر في دعم الأسكاليب التصكميمية المتبعة ليطرن منهجية جديدة للتصكميمات  

التطور المسكتمر في أسكاليب التصكنيع و اسكتحداق طرق جديدة و متطورة في تنفيذ التصكميم تعتمد  والمميزة للتصكميم الفقاعى 

 . على تقنيات رقمية

يعتمد التصميم الفقاعى على التشكلات العضوية و ظهر مفهوم الفقاعية في التصميم من خلال المعمارس غريغ لين و الذس  

و التي طورها   Jiim Blinطور التقنيات المستخدمة في النمذجة الرقمية للتصميمات الفقاعية و هذه التقنيات دعمها جيم بلين 

و بدأت التصميمات الفقاعية في    Metaball Softwareليتم استخدامها في التشكيل الفقاعى و هي تقنيات برنامج ميتابول  

 2.الانتشار

 

و طور المصممون هيكل قابلة للنفخ و استخدام خامات يمكنها التغير و التحول عن طريق النفخ و كانت الفراغات ذات طبيعية  

رقمية فكان التصميم الداخلى الفقاعى عبارة عن حيز تفاعلى إلكترونى يمكن ان يتفاعل مع حركة الزوار مع تغيرات الصوت  

بالأشكال المنحنية و العضوية و التشكلات المطاطية التي تظهر بوضون في التصميم    و الضوء . تتميز التصميمات الفقاعية

العمارة الإلكترونية و تتسم بمحاكاتها للطبيعة و ظهرت أنماط و   الفقاعية هي فرع من فروع  الداخلية  العمارة  الفقاعى تعد 

ي تعتمد علي نقل محور الحركة من نقطة الي نقطة وتتميزبأنها تجمع بين الحركة الحرة والتأشكال متنوعة للتصميم الفقاعى  

بشكل عضوي تتداخل فيه تلك المحاور في شكل فقاعات هوائية والذي يتميز به التصميم الفقاعي وتتميز المعارض بتحديد  

 .  رضمسارات الحركة بشكل غير مباشر وعليه يعتبر التصميم الفقاعي الداخلي من التصميمات التي تتناسب مع تصميم المعا

 

تتحدد المعارض التفاعلية الفقاعية من خلال تطبيق الخامات و الهياكل البنائى و المواصفات الشكلية و التقنيات المستخدمة في 

الإضاءة الخاصة بالمعارض و الألوان الزاهية التي تميز العمارة الداخلية الفقاعية و الأطار الوظيفى من مساحات عرض  

ويرتبط  Metaball Software( يوضح تصميمات معارض متنقلة فقاعية والأشكال الحرة المطاطية والتي تم تشكيلها ببرنامج ميتابول  1شكل )

وين استخدامه بالتصميمات الانتفاخية الحرة ويلاحظ التصميم الفقاعي ويعتمد التشكيل فيه علي مطابقة النسبة الذهبية ويمكن من خلال ذلك تك

 لتحاكي حركة الهواء في الفراغ فتتكون أشكال فقاعية مرنة.مجموعات شكلية متنوعة من هياكل فقاعية قابلة للتشكل  
3 https://algorithmixdesign.com Source : 
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للهيكل الخارجي للمعرض او داخل العرض من أسطح تفاعلية و شاشات رقمية و أجهزة   تضم أنظمة استجابة ذكية سواء 

في  الضوئية  و  الصوتية  بالمتغيرات  تتأثر  الخارجية حيث  و  الداخلية  الألوان  في  التغيرات  و  الصوت  و  للحركة  استشعار 

  للمعرض .الفراغات الداخلية  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 : دور العمارة الداخلية الفقاعية فى تصميم المعارض . 8
ساعدت العمارة الداخلية الفقاعية على تحديد مسارات الحركة للمعرض و التواجد داخل مسطحات العرض المختلفة عن طريق 

 العروض التفاعلية الافتراضية التي تعتمد على برامج رقمية لخلق بيئة افتراضية للعرض .  

 

 . دراسة الاحتياجات الوظيفية لتصميم المعارض الفقاعية :  8.1

 يعتمد تصميم المعرض على فهم و بحث المتطلبات الوظيفية للتصميم و التي تعتمد على دراسة:  

طبيعة المعروضات يرتبط التصميم الداخلى للمعرض بالمعروضات حيث يتم تصميم محددات الفراغ و توزيع الحيزات  

او  الثقافية  المعارض  عن  التجارية  المعارض  ايضا   تختلف  حيث  المعروضات  طبيعة  على  بناء  للعرض  المخصصة 

و وظيفة   لنوع  الداخلى طبقا   الحيز  دراسة محددات  فيتم  لتحديد شكل التاريخية  الرئيسى  العامل  تعد  التي  و  المعرض 

  .التصميم من الجانب الوظيفى 

 
 

 

 

( الأثاث    يوضح(  2شكل  يعطي  يحاكي  تصميم  مما  الطبيعية  الجسم  انحناءات 

راحة بصرية وتكامل شكلي ووظيفي حيث يصمم بنسب تتوافق مع الجسم مما 

 .  4 يمنحه بخطوطه العضوية والحرة مميزات وظيفية عديدة

Source: https://www.karimrashid.com -www.foga.com 

 المعالجات التصميمية للتصميم الداخلي الفقاعي: . 7
تيايا  ثن   التا عليف  ي  للتولولواي   الاع ل  الاستاداا 

الدااليف ا ا ف    الحيزات  تا عليف  اعله   يفف  و  الاة عيف 
  للاحظ  للعرف ا يف  لاستاداين الحيزات الااييف  

الاستا دم ان الاور  اوافاته  و التكويلات الاة عيف و ادى
من   التياياى الاة عى  ي الق  رام ت عرف ا تورم

الااردات الكوليف   خلال دراسة  الاةوا ت و  العلاقف  ين 
  ات ل  ت التيايايفالو  الوظيافللعا رم الاة عيف و تحةيق  

دراسف التكويلات الاة عيف و ث ع د   و آليف التيايا أن  
لاح و م اشكو ل الاة عيف الحرم   الاة عى لوحدات العرف

ا الداالي ي  اللون  ي    لتيايا  و  الإض ءم  دراسف  و 
و    هل كتيايا  ال الاة عى  اللظ ا  ت  دليف  ين  علاقف 

حيويف تيايا ت  لإلت ج  الرقاى  تيايا  التيايا  يتا 
وحدات اش  ق الاة عيف و التكويل الاا لى و الوظياى له  
 ي حيزات العرف وتتايز وحدات اش  ق   شلوان الةويف 

 .والتكويلات الاعدليف والتي يتايز  ه  اش  ق الاة عي
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يتم وضع تخطيط المعرض أيضا  طبقا  للجمهور المستهدف حيث تتنوع أساليب العرض داخل المعرض طبقا  لنوع و  

 وظيفة المعرض و التي تعد العامل الرئيسى لتحديد شكل التصميم من الجانب الوظيفى . 

طبقا   المعرض  داخل  العرض  أساليب  تتنوع  حيث  المستهدف  للجمهور  طبقا   أيضا   المعرض  تخطيط  وضع  يتم 

للاستراتيجيات المستخدمة في العرض و التسويق و عليه يتم توزيع الحيزات داخل المعرض من مداخل و مخارج مناطق 

 عرض مباشر و حيزات عرض تفاعلية .  

 

 .التخطيط العام للمعارض في ظل التصميم الداخلى الفقاعى :  2.8

داخل   الحركة  دراسة  يتم  و  المباشرة  التلاقى  نقاط  و  الحركة  على مسارات  يعتمد  بتخطيط  الفقاعية  التصميمات  تتميز 

المعرض من حركة تتابعية دائرية او عضوية على الأغلب في التصميمات الفقاعية حيث مسارات الحركة الغير مباشرة  

ة تكون منطق جذب رئيسية و فرعية حيث تبدأ من نقطة و يتم الربط بين أجزاء المعرض عن طريق مسارات منحني

مركزية يعقبها تتابع حركى لحيزات العرض يمكن تحديد و توجيه الحركة فيه بشكل عضوس او منحنى يتوائم مع التصميم 

 الخارجي للمعرض الفقاعي.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 .استلهام الأشكال الفقاعية و تكييفها و تجانسها مع البيئة الخارجية و الداخلية : 9

ثن ال  يعف  ي الايتتدر الرفيستتي واشول لهستتتله ا  ي التيتتايا والعلاقف  

 ين اشلستتت ن وال يفف  ي احور و دف احورل للتيتتتايا م وتعتاد العا رم  

الدااليف  ي اع لا ته  التيتايايف علي ايت در اتعددم لهستتله ا ث اه  ال يفف 

واح و م الو فل ت الحيف ستتتتواء ثكتتتتو لها وتحليل كتتتتول ول و فن ال  يعيف  

وحروته ثو الوظياف . وتتا عاليف التا عل  ين اشلستت ن و يفته ال  يعف التاف  

 ثكو ل وتيايا ت استلهاف  كول ا  كر ثو  كول مير ا  كر .

وياولل  ان الال  لك عال وثستتتتتله ا تيتتتتايا ت لا له فيف وايا د حلول  

واع لا ت تيتتايايف ا تورم واتوازلف تحةق الكتتاوليف  ي التيتتايا وياون 

تاريد اشكو ل ال  يعيف و حق يا ته  واح و ته  م وتات ز العا رم الاة عيف 

   شكو ل الاة عيف الاايزم والتي تع ي توويل ت  يريف اتلوعف .

وتستتت عد علي تحةيق ر ي  تيتتتايايف كتتت الف م حيق ثن الا و  الالحليف 

والعضويف تع ي احس س   لارولف والاة عف تع ي احس س   لااف والكا  يف  

لتلتج تيتتتتايا ت تتايز  لكتتتتو له  الاتت  عف والااردم ان الكتتتتول الاة عي 

الاتتدااتل م وتل تلتك الااردات تع ي احتواء وارولتف للحيزات التدااليتف تايز 

 .7 العا رم الدااليف الاة عيف

 

التشكلات الفقاعية والتحول الشكلي لتخطيط التصميم تخطيط المسقط الأفقي و( يوضح 4شكل )

بين الفقاعات الدائرية مكونة أشكال فقاعية تتشكل  المزجمن تكوينات شكلية ناتجة عن عملية 

 .6والتجميع وصولًا للتخطيط المطلوب بأكثر من شكل عضوي عن طريق الأنقسام 

( نموذج الأستلهام من شكل الفقاعات وتحليلها  5شكل )

 وتجريدها الشكلي عن طريق دمجها بطريقة غير مباشرة
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 .الخصائص المميزة للتصميم الداخلى الفقاعى للمعارض :  10

 الشفافية :  

تعد الشفافية السمة المميزة التي تظهر في أغلب التصميمات الفقاعية حيث تساهم في تعزيز الإدراك الحسى و البصرس  

 و تزيد من تفاعل الأفراد داخل حيزات المعرض و التكامل بين الحيزات الداخلية و الخارجية .  

 التأثير الجمالى :  

تتميز الأشكال التصميمية الفقاعية الشفافة بدمج جمالى بين داخل و خارج الفراغات فتدعم تجربة الزوار للمعرض و  

 تضيف أشكال و انعكاسات شفافة و أشكال للظلال و الانعكاسات مع الأسطح تضفى على التصميم عمقا  بصريا  .  

 

 التفاعل بين الداخل و خارج المعرض :  

التكامل بين داخل المعرض و   الفقاعية الشفافة و النصف معتمة تأثيرا  بالانفتان و الامتداد البصرس و  تعطى الأشكال 

 الخارج المحيط به ، مما يعطي سعة و استمرارية في الشكل .  

المفتوحة  الحيزات  بين  و  بالخصوصية  تتسم  التي  الحيزات  بين  ما  المعرض  أجزاء  بين  التوازن  تحقيق  الشفافية  تتيح 

 باستخدام مواد شفافة او بطبقات مزدوجة تعطى تأثير شبه شفاف للحيز من خلال تأثيرات ضوئية و لونية . 

توفير أنظمة تفاعلية مع الضوء و الاستفادة من الإضاءة الطبيعية الخارجية لتحقيق تكامل بين التصميم الداخلى للمعرض 

و البيئة الطبيعية المحيطة و خلق تصميم تتكامل فيه مفردات التقنيات الرقمية الذكية و استغلال العناصر البيئية الطبيعية  

 الاستدامة و تحقيق الأهداف المرجوة من التصميم. لتحقيق حيزات عرض تفاعلية تتسم ب

 

 
 

 

( يوضح تحقيق التوازن بين الداخل والخارج والأشكال الفقاعية التي تعتمد بشكل محوري علي التكامل بين الداخل والخارج وتحقيق  7شكل)

 .9وتحقيق حيزات متكاملة مع البيئة الطبيعية المحيطة  التوازن بين الشفافية وتحقيق الخصوصية لبعض الأجزاء

Source:https://www.archdaily.com/917201/air-mountain-aether-architects 

 شكل )6( يوضح جماليات التشكيل بالضوء واللون والتكوينات التفاعلية للأشكال الفقاعية 8

Source: https://www.dezeen.com/2016/07/12/big-bubble-cloud-inflatable-pavilion-

roskilde-music-festival-2016 denmark/?li_source=base&li_medium=bottom_block_1   
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 المرونة و التكيف : 

تعدد من أبرز خصائص التصميم الفقاعى حيث تتسم بالمرونة في الشكل و التصميم حيث انها أشكال عضوية و الحرة  

 مما يجعلها مستدامة و مبتكرة .  

 

 هياكل خفيفة قابلة للنفخ :  

يتم انشاءها عن طريق مواد و خامات مرنة و تمويه قبل البوليستر او الفينيل و هي حلولها للمعارض عامة و المؤقتة 

خاصة حيث يسهل تركيبها بضخ الهواء و إعادة استخدامها و يمكن نقلها و تخزينها بسرعة و سهولة فائقة حيث تمزج  

 قابل للنقل و التكيف مع المتغيرات البيئية .  الشكل الجماعى الفقاعى و الهيكل البنائى المرن ال

 

 

 

 

 .العملية التصميمية و التنفيذ من خلال عمليات التصميم الرقمية : 11

يمكن تلخيص عملية التصميم الرقمى للمعارض حيث يتم على مجموعة تتكامل بعضها البعض من خلال جمع المعلومات  

و البيانات و تحقيق الفكرة الأولية من التصميم و بناء النموذج الأولى للتصميم و مع التقدم العلمى و التكنولوجى تم تطوير  

رها لمتغيرات يمكن تنفيذها من خلال هذه الخامات بالتعديل في خواصها الخامات بعد دراسة خصائصها المميزة و تطوي

لخامات قابلة للنفخ و تتداخل تلك التصميمات و التي يتم تطورها ببرامج هندسية و غير هندسية تحول التصميم الى أجزاء  

يمات فائقة الدقة يتم ترتيبها و تركيبها  يمكن إعادة ترتيبها وفقا  للاحتياجات التصميمية للعمارة الداخلية الفقاعية لتصل لتصم

في أماكنها في المعرض . ساعدت التصميمات الفقاعية المصممين على استخدام الأدوات الرقمية فتعد عملية التصميم  

الرقمية هي عملية مركبة لا تقتصر على وضع أشكال فقاعية بتخطيط مباشر بل من خلال برمجيات تتيح للمصمم أدوات 

عديد الخامات  رقمية  طبيعة  و  الوظيفية  للمتطلبات  طبقا   متنوعة  محتملة  تصميمات  و  أفكار  طرن  من خلالها  يمكن  ة 

المستخدمة و إمكانية تعديلها لتصبح أكثر مرونة و تفاعل و استجابة مع البيئة المحيطة و مع الأسطح و الوسائط الرقمية 

 . 11و الافتراضية المستخدمة في تصميم حيزات المعرض 

 

يوضح تصميمات تم تشكيلها عن طريق النفخ مما يجعل تركيبها ونقلها وتخزينها سهل   (8شكل)

 :https://www.fillthecity.com Source 10       ويجعلها متكيفة مع المحيط الخارجي لها.

طبقاً للمتطلبات الوظيفية و طبيعة الخامات المستخدمة و إمكانية تعديلها لتصبح أكثر مرونة و تفاعل و استجابة مع  تصميم المعرض( يوضح 9شكل)
              :https://titel.jp Source    وتحقيق التنوع باستخدام الاضاءة والتشكيل الفقاعي . البيئة المحيطة
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 .الأنظمة التفاعلية للمعارض الفقاعية : 12

تتميز الأنظمة التفاعلية بالمعارض الفقاعية بالتطور و التحديث المسكتمر الذس يعتمد على تقنيات مبتكرة تجعل المعرض اكثر 

تجكاوب و فكاعليكة مع المسككككتخكدمين و الزائرين و مع تطور الأنظمكة التفكاعليكة في المعكارض يتم دمج الأنظمكة التكنولوجيكة  

قع المعزز و أجهزة الاسككتشككعار لتخصككيص تجارب مخصككصككة لقاعات العرض تلبى الحديثة مثل الواقع الإفتراضككى و الوا

احتيكاجكات ككل جزء من المعرض بمكا يتوائم مع المتطلبكات التصككككميميكة لتلكك الأجزاء و تجعكل المعرض أكثر جكاذبيكة للزوار  

للمتلقى من شكاشكات حيث يتحول من مسكاحات العرض التقليدية لحيزات عرض تفاعلية رقمية تقدم تجارب بصكرية و حسكية  

عرض تفاعلية و تجارب الواقع الإفتراضككى من محاكاة زمنية و حركية و التطبيقات الرقمية و اسككتخدام الروبوتات التفاعلية  

الرقميكة و توجكد العكديكد من الأنظمكة التفكاعليكة في المعكارض و يتيح التصككككميم الفقكاعى مزج البيئكة الواقعيكة مع البيئكات ثلاثيكة 

 فتراضية و من أهم تلك النظم التفاعلية : الأبعاد و الإ

تستخدم بشكل عام في أغلب حيزات العرض و تساعد على دمج محددات الفراغ مع .شاشات تفاعلية باللمس :  1.12

 الأجهزة و الأدوات الرقمية داخل المعرض . 

 
يمكنها تتبع حركة الزوار في المعرض و تتضمن عروض و تفاعلات ضوئية و  .أجهزة استشعار الحركة :  2.12

 صوتية ترتبط بالحركة و تغير في شكل الأسطح و تفاعلها مع حركة الزوار في المعرض .   

 
للتفاعل مع . أنظمة الإضاءة التفاعلية :  3.12 تعتمد على أجهزة استشعار عالية الدقة و تستخدم الضوء كوسيلة 

الزائرين للمعرض و تعتمد على أنظمة دقيقة تستجيب للصوت و الضوء و درجة الحرارة و الحركة في حيزات 

 .  10المعرض 

 

 
 .أنظمة التفاعل الضوئى :  4.12

تعكد من تقنيكات التحكم الكذكيكة و التي تعتمكد على برمجيكات رقميكة تتحكم في المتغيرات التصككككميميكة و تغيير اللون و 

 الإضاءة حسب الأصوات المحيطة لخلق تجربة متعددة لحواس المستخدمين . 

تتحكدد ككل تلكك الأنظمكة و غيرهكا من الأنمكاط التفكاعليكة داخكل الحيزات للعمكارة الكداخليكة الفقكاعيكة للمعكارض أداة متطورة 

ادراكية حسكككية متكاملة تتكامل فيها جوانب و عناصكككر  لتحسكككين تجربة و تفاعل الزائرين في المعرض و جعلها تجربة  

التصميم الداخلى من دراسة محددات الحيزات الداخلية للمعارض و الأنظمة التفاعلية و تكاملها معا  للوصول الى تصميم  

 .  12 داخلى متكامل

 

مس ( يوضح التقنيات التفاعلية والتي تستخدم في المعارض سواء من خلال الشاشات التفاعلية والحوائط التي تتفاعل عن طريق الل10شكل)

 فيتم دمج الفراغ لتحويله لفراغ الكتروني متفاعل مع الزوار في المعرض. 

  ووحدات العرض من خلال  تفاعل المكان والتحولات في أشكال( يوضح استخدام أجهزة رقمية وحساسات للحركة والصوت وعليه نلاحظ 11شكل )

 ءة التي تتفاعل مع محددات الحيز الداخلي للمعرض لتحوله لفراغ الكتروني متفاعل بصرياً الاضا
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 .النتائج : 13

الحديث و    يرتبط • التكنولوجى  بالتطور  وثيقا   ارتباطا   الفقاعى  الداخلى  بالأحتواء و    تتميزالتصميم  الفقاعية  التصميمات 

 . المرونة و تحقيق الراحة البصرية داخل حيزات العمارة الداخلية

تحليل الأشكال وتحديد أبعادها الفراغية من خلال برامج النمذجة ثلاثية الأبعاد  الفقاعية علي  تعتمد التصميمات الداخلية   •

 .لتحقيق بيئة مرنة وقابلة للتكيف مع احتياجات العرض والمستخدمين 

الحيزات   من خلالاستراتيجيات تحقيق التكامل بين العمارة الفقاعية والتصميم الداخلي داخل حيزات المعارض    تتضح •

 .الداخلية المرنة والمبتكرة والتي تعتمد علي عملية الادراك الحسي للمستخدمين

بين   • ما  المعرض  أجزاء  بين  التوازن  تحقيق  الشفافية  المفتوحة تتيح  الحيزات  بين  و  بالخصوصية  تتسم  التي  الحيزات 

 باستخدام مواد شفافة او بطبقات مزدوجة تعطى تأثير شبه شفاف للحيز من خلال تأثيرات ضوئية و لونية .

علي مصادر متعددة للأستلهام أهمها البيئة الطبيعية ومحاكاة الكائنات الحية سواء أشكالهم وتحليل    يعتمد التصميم الفقاعي •

 شكل كل كائن وحركته أو الوظيفة .

تقدم تجارب بصرية و حسية للمتلقى من شاشات عرض تفاعلية و تجارب الواقع الإفتراضى    المعارض الفقاعية التفاعلية •

 بصرية.من محاكاة زمنية و حركية و 

الإفتراضية  • و  الأبعاد  ثلاثية  البيئات  مع  الواقعية  البيئة  مزج  الفقاعى  التصميم  استخدام   يتيح  و  الرقمية  التطبيقات  و 

 .الروبوتات التفاعلية الرقمية في المعارض

الأنماط التفاعلية داخل الحيزات للعمارة الداخلية الفقاعية للمعارض أداة متطورة لتحسين تجربة و تفاعل الزائرين في   •

 .المعرض و جعلها تجربة ادراكية حسية متكاملة

 :  التوصيات.14

لتحسين جودة  و تحديد الخصائص المميزة للتصميم لتصميم الفقاعيا وفلسفةمنهجية تحليل النظم الفقاعية وتطبيق   •

 .التصميم

استخدام الحلول الصديقة للبيئة حيث  بتوجهات حديثة مثل التصميم الفقاعي تصميم المعارض المؤقتة و الدائمة تطوير   •

  . الطبيعيةو و توفير الطاقة و التكيف و الاستفادة من الإضاءة 

 الفقاعية ودور الخامات الحديثة و الذكية فى التصميم . تأثير العمارة الداخلية الفقاعية مع البيئة المحيطةبحث  •

الفقاعية و تكييفها و تجانسها مع البيئة الخارجية و الداخلية من خلال أنظمة  التصميمية استلهام الأشكال  العودة للطبيعة و •

  . التحكم الرقمية في الشكل للمعارض الفقاعية

التقنيات الرقمية الذكية و استغلال العناصر البيئية الطبيعية لتحقيق   الفقاعي وتطويعها معتصميم مفردات ال استخدام •

 م.حيزات عرض تفاعلية تتسم بالاستدامة و تحقيق الأهداف المرجوة من التصمي

طبقا  للجمهور المستهدف حيث تتنوع أساليب العرض داخل المعرض طبقا  للاستراتيجيات  الفقاعية رض اتخطيط المع •

المستخدمة في العرض و التسويق و عليه يتم توزيع الحيزات داخل المعرض من مداخل و مخارج مناطق عرض 

 مباشر و حيزات عرض تفاعلية .

التصميمات الفقاعية التكيفية و التي تتغير مع التغيرات المناخية و الحرارية لراحة مستخدمى الفراغات  استخدام  •

 المخصصة للعرض .   للحيزاتالاستخدام الفعال للتكنولوجيا في تصميم المعارض الفقاعية و جعلها بيئة تفاعلية وتحقيق 

السمات   دراسة وتحليلو التفاعليةالأنظمة من خلال تحقيق الملائمة البصرية للأشكال الفقاعية في حيزات العرض  •

 الشكلية والوظيفية لمساحات العرض . 

مع المعالجات التصميمية دمج الأنظمة التكنولوجية الحديثة مثل الواقع الإفتراضى و الواقع المعزز و أجهزة الاستشعار  •

 . لقاعات العرض مختلفة ومتنوعةلتخصيص تجارب 
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