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 الملخص :

فى إيطار خطة الدولة نحو تحقيق اهداف الأستدامة و الحفاظ على البيئة و المناخ ، يهدف البحث الى     

تحقيق إعادة التدوير لعربات قطار السكك الحديدية التي يتم إهدارها إما بالحوادث حيث تتأثر تلك 

يد و يتم إستبعادها ، العربات بالتلف و ذلك يجعل منها عربات غير صالحة للأستخدام بخطوط السكك الحد

أو يتم هدرها فى إيطار التجديد و التطوير و استيراد عربات قطار جديدة من الخارج ، مما يؤدي ايضاً 

و من هنا يقوم البحث الى إهدار العربات القديمة المتهالكة الغير صالحة للعمل بخطوط السكك الحديد ، 

ولة بمصر و ذلك من خلال إعادة هيكلة عربات على دراسة تصميمية لوحدات خدمية للطرق الغير مأه

القطار القديمة الغير صالحة للعمل بخطوط السكك الحديدية و خلق وحدات خدمية ذكية قائمة بذاتها من 

 حيث توليد الطاقة ، و امكانية نقل تلك الوحدات الى طرق اخرى فور تطوير المناطق الموجودة بها .

 :لمفتاحيةاالكلمات 

 وحدة ذكية متنقلة . –خامات صديقة للبيئة  –الوحدات المتنقلة  –الطاقات المتجددة  –إعادة التدوير    -

Abstract: 

Within the framework of the state's plan towards achieving the goals of 

sustainability and preserving the environment and climate, the research aims to 

achieve recycling of railway train cars that are wasted either by accidents, where 

these cars are affected by damage, and this makes them unusable cars on 

railway lines and they are excluded, Or it is wasted in the framework of 

renovation and development and the import of new train cars from abroad, 

which also leads to the waste of old, dilapidated cars that are not suitable for 

working on railway lines. Hence, the research is based on a design study for 

service units for uninhabited roads in Egypt, through re-Structuring old train 

cars that are not suitable for working on railway lines, and creating self-

contained smart service units in terms of energy generation, and the possibility 

of transferring these units to other roads once the areas in them are developed. 
 

Keywords: 

- Recycling - renewable energies - portable units - environmentally friendly 

materials - portable smart unit. 
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  :المنهج العلمي للبحث
 .وصفي و استدلالي

 مشكلة البحث :

ماهولة و كيفية الوصول لتصميم ناجح للوحدات توفير وحدات خدمية ذكية متنقلة لخدة الطرق الغير 

الخدمية المتنقلة من خلال إعادة تدوير عربات القطار مع تحقيق الجانب الوظيفي و الجمالي و إستخدام 

 خامات صديقة للبيئة بالتصميم و استخدام الطاقات المتجددة المتاحة بالبيئة الموجودة بها .
 

 :أهداف البحث

  التدوير للخامات و الوحدات المستهلكة .توجيه فكر إعادة 

 .  إستغلال الطاقات المتجددة المتاحة بالبيئة الطبيعية 

 . حل مشاكل الطرق الغير مأهولة بتوفير خدمات للمسافرين 

 . إستخدام خامات صديقة للبيئة بالتصميم 

 . إتاحة نقل الوحدات الخدمية لأماكن اخرى غير مأهولة لخدمتها 

 وحدات متنقلة ذكية صديقة للبيئة . النجاح فى تصميم 
 

 :فروض البحث

 هل يمكن ان يصل المصمم الى تحقيق التوازن بالتصميم الناجح المبتكر مع إعادة التدوير ؟ 

 كيف من الممكن ان يصل المصمم الى تصميم متكامل ناجح مستمد من خامات صديقة للبيئة؟ 

 ميمي ناجح صديق للبيئة معاد تدوير؟ما هي التحديات التى تواجه المصمم لتحقيق عنصر تص 
 
 

 عينة البحث :
 تتمثل في عرض تصميمات لوحدات خدمية ذكية متنقلة من خلا فكر إعادة التدوير لعربات القطار المستهلكة .

 النتائج المتوقعة للبحث :

 . الوصول لتصميمات ناجحة مبتكرة لوحدات خدمية ذكية متنقلة معاد تدويرها 

  للمصمم لأبتكار و اضافة علاقات و تصميمات ناجحة بفكر إعادة التدويرا.فتح أفق جديد 

 . إستخدام خامات صديقة للبيئة تعطي نتائج ناجحة بالتصميم الداخلي 

 . الوصول الى تصميم وحدات خدمية متنقلة من إعادة تدوير عربات قطار مستهلكة 
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 المقدمة:

على الرغم من ان المناطق النائية و البعيدة غالبا ما ينظر اليها على انها قاحلة ، الا انها تمثل اهمية    

كبيرة و ثروة مهدرة من نواحي عديدة اقتصادية واجتماعية وثقافية و سياحية ، تكمن المشكلة في بعدها 

الاساسية من تعليم و صحة و  عن المناطق الحضرية و العمران. وبالتالي عدم وجود ابسط الخدمات

مواصلات و مياه و مصادر طاقة هى مشكلة حقيقية ، ايضا هذه المناطق يمكن ان تكون كعامل جذب 

ببنيتها الاساسية او ابسط  للسياح وللباحثين ولكن نظرا لصعوبة الوصول لها وعدم اهتمام الحكومة

القاء  ولذلك فإن الهدف من البحثالخدمات اصبحت المناطق غير مستغلة وثروة مهدرة في مصر، 

النظر خاصة على خدمات )النقل و المياه و الطاقة و الصرف الصحي و تحديد أنسب الطرق والوسائل 

لتطوير المناطق المنعزلة النائية على مستوى البنية التحتية و تقييم بعض المناطق من حيث توافر هذه 

بإعادة تدوير عربات القطار المستهلكة المهدرة  الخدمات ( من خلال توفير تلك الخدمات حيث قمت

 لتصبح وحدات خدمية ذكية متنقلة للطرق الغير ماهولة.

 الطريق محل الدراسة : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

شرم الشيخ هو أحدد الطدرق الرئيسدية فدي محافندة جندوء سدينار بجمهوريدة مصدر العربيدة،  -طريق السويس 

كدم، ويبددأ فدي محافندة السدويس  363ولده حدوالي يربط بين محافنة السدويس ومحافندة جندوء سدينار يبلد  ط

مع طريق نفق الشهيد أحمد حمدي، وينتهي في محافنة جنوء سدينار  1شرق القناة عند تقاطع طريق عرضي 

في مدينة شرم الشيخ، ويقطع الطريق عدة مراكز ومدن هي بالترتيد  عيدون موسدى، رأد سددر، أبدو زنيمدة، 

الواصدل شدما   « 1طريدق عرضدي »عدة طدرق ومحداور أخدرى هدي أبو رديس، طور سينار، ويقطعالطريق 

 -العوجدة مدرورا  بدالقنطرة شدرق حتدى الطريدق الددولي السداحلي، وطريدق السدويس  -إلى طريق الإسدماعيلية 

 .نويبع والذي يمر بمدينة نخل وصو   إلى نويبع، وطريق سانت كاترين الواصل إلى دير سانت كاترين

الوقت الراهن حارتين فقط في ا تجاهين، وبه الكثير من المنحنيدات وسدط الكتدل الجبليدة تبل  سعة الطريق في 

ويتم حاليا  توسعته جزر منه ليبل  ستة حارات مرورية، ثلاثة للذهاء وثلاثة للعودة وسجل معد ت مرتفعة من 

ريدق يخددم عددة مددن حيث الحوادث  ، في الجزر الواصل بين اِلتقاطع مع طريق النفق إلى عيدون موسدى والط

 ومنتجعات سياحية على ساحل خليج السويس في عيون موسى ورأد سدر والطور ورأد محمد .

          
( يوضح الطريق محل الدراسة1شكل )  
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 القديمة :أسباب هدر عربات القطار و استبعاد العربات  

عربات قطار السكك الحديديةة يةتم اهةدارها امةا بةالحوادث حيةث تتة ثر تلةك العربةات بةالتلف و ذلةك  -

( ، او يةتم 2يجعل منها عربات غير صالحة للأستخدام بخطوط السكك الحديد و يتم استبعادها شةكل )

، مما يؤدي ايضاً الى هدرها فى ايطار التجديد و التطوير و استيراد عربات قطار جديدة من الخارج 

 (. 3إهدار العربات القديمة المتهالكة الغير صالحة للعمل بخطوط السكك الحديد شكل )
 

 3200سةنة ، و 35متوسةط أعمارهةا  % 65جةرارًا بنسةبة  530جرارات منها  810يوجد بالهيئة 

عربةة  8700سةنة، و 40:  30حيةث متوسةط أعمارهةا مةن % 65عربةة بنسةبة  2000عربة منها 

ذات تكنولوجيا قديمة ، وكانت هناك بنية أساسةية متهالكةة )  % 80عربة بنسبة  7000بضائع منها 

سةةكة ، محطةةات ، مزلقانةةات ( باإضةةافة إلةةى تقةةادم نظةةم اإشةةارات و وسةةائل السةةيطرة علةةى مسةةير 

 القطارات.
 

عربةة عاديةة ومكيفةةة مةن إجمةالى عةةدد  1017وكةذلك انتهةت وزارة النقةل مةةن تطةوير ورفةع كفةةاءة  

عربةة وذلةك بةةوره الهيئةة المختلفةة لضةةمان عةدم تشةغيل أى عربةةة قديمةة بخطةوط الشةةبكة ،  1313

عربةة وعاطةل منهةا  4500عربةة صةالح منهةا  8700كانةت تبلة   2014عربات نقل البضائع عام 

البضااع ف  اار   اا   مةةن إجمةةالى حجةةم %1ملايةةين طةةن سةةنويا وبنسةةبة  4نقةةل  عربةةة بطاقةةة 4200
إلاار افاضااعت   اااش  لاام التااع   ا افلإاا   ااعا  اار  الااش غ ر اا    اامع االمتااماة  الإعا اا   ع  ااع  

 التمعل  الضني .

 
 

 

 

 

    
 

      

 العربات الجديدة العربات القديمة

( يوضح الطرق المختلفة التى تتسبب بإهدار عربات القطار )الحوادث او الأستبدال(2شكل )  

 

 
القطار عن استبدال العربات القديمة بالعربات الجديدة( يوضح إحدى طرق هدر عربات  شكل )  
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 فكرة التصميم و الهدف منه : 

يهدف البحث الى دراسة و توفير وحددات خدميدة للطدرق الغيدر مأهولدة و ذلدك مدن خدلال إعدادة هيكلدة 

ذكيدة قائمدة  عربات القطار القديمة الغير صالحة للعمل بخطوط السكك الحديدية و خلق وحددات خدميدة

على ذاتها من حيث توليد الطاقة  ، مع امكانية نقل تلك الوحدات الى طرق أخرى فور تطوير المناطق 

 الموجودة بها.

 
 

 : معايير تصميمية تم مراعتها بعربات القطار 

 تم إحلال العجلات المعدنية لعربات القطار المخصصة للقضبان بعجل عربات المقطورات حتى يسهل -

 ( .4النقل و الحركة للعربات شكل ) 

 تم إعادة تدوير للعربات من الداخل و إحلال  المقاعد و الأرفف بوحدات التأثيث الداخلية للعربات . -

خلي و الوظدائف الخدميدة بحيدث تم التحكم بعدد الفتحات للنوافذ و الأبواء الجانبية لمراعاة التصميم الددا -

 داخلية  مع امكانية استخدام الأبواء او غلقها و استخدام الستائر.غلق هذه الفتحات بتجاليد يتم 

 تركي  سلم خارجي لدخول العربات لمراعاة أرتفاع عجلات العربة . -

 إستخدام خامات خضرار صديقة للبيئة بالتصميم الداخلي للعربات . -

 طاقة متجددة للعربات .الأستفادة من الطاقات الطبيعية الموجوة بالبيئة المحيطة و استخدامها ك -

 تصميم منطقة الكافيتريا الخارجية بحيث تكون سهلة الفك و التركي  لسهولة النقل . -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( يوضح إحلال عجل عربات القطار بعجل عربات المقطورات ليسهل نقلها من مكان لآخر ، 4شكل )

هلل الصعود للعربات .سأيضا السلم الخارجي لي  
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 : تصميم العربات الخدمية المتنقلة  

 (5تم ت ميم الت بعة  تم   ف ل تعا الت بعة اللإميم  ا   اععع ت ميمهع الماخ ي . شكل ) -
 

  تم تصميم ثلاث عربات قطار كل عربة مقسمة لنصفين من الداخل لحيزات خدمية للطريق كما هو

 :( 6شكل ) -بالتالي 

 عربة مقسمة من الداخل لحيز كوفى كورنر و حيز سوبر ماركيت . -

 عربة مقسمة  الى خدمة و صيانة طوارير سيارات  و خدمة طوارير و اسعافات اولية. -

 عربة مقسمة الى خدمة مبيت ليلة للزائرين و خدمة مبيت للعمال. -

 فكه و نقله تم تصميم مكان خارجي  كلات سريعة و مشروبات يمكن -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
( أبعاد عربات القطار القديمة 5شكل )  

 

( يوضح العربات الثلاث من الخارج و تسيم كل عربة من الداخل لحيزين خدمة .6شكل )  
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كل عربة تدم تزويددها بدالواح شمسدية لتوليدد الطاقدة الكهربائيدة كدذلك تدوربين ريداح لتوليدد الطاقدة حيدث  -

 (7الرياح خلال شهور السنة . شكل )تتمتع البيئة بتلك المناطق بالحرارة الشديدة و 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و يتضح بالتصميم وجود العربات الثلاث على الطريق متراصين بجان  بعضهم لسهولة التواصل  -

 (  9( ، شكل)8بالخدمات و منطقة الكافيتريا المفنوحة بالحيز الخارجي للعربات كما هو موضح بالشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( يوضح عربات القطار الثلاث من الخارج و الواح الطاقة الشمسية ب على كل 7شكل )

 عربة و توربينات الرياح لتوليد الطاقة الكهربائية للعربات .

 

 

  

توحة بالخارج ( يوضح المسقط الأفقي للعربات الخدمية بالطريق و منطقة الكافيتريا المف8شكل )

. 

جددة .( منظر أمامي للعربات من الخارج بالطريق و أماكن وحدات توليد لطاقة المت9شكل )  
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 أولاً : تصميم عربة السوبر ماركت و الكوفي كورنر :

بطرف تنقسم العربة الى قسمين داخليا  حيز السوبر ماركت و حيز الكوفي كورنر و منطقة الحمام 

( و القطاعات 11( و اللقطة الخارجية للعربة شكل )10العربة كما يتضح بالمسقط الأفقي شكل )

( تم إضافة سلم خارجي لبوابة الدخول لعربة السوبر ماركت و تم الغار باقى 12،13الرأسية شكل )

يض بوحدات البوابات بالعربة مع اضافة ستائر بالوان مبهجة للعربة  حيث تم استخدام اللون الأب

(، فعند 14الأرفف و الجدران الداخلية لأعطار احساد بعدم الضيق للمكان كما موضح بالشكل )

الدخول تمر بمنطقة السوبر ماركت لشرار المستلزمات اللازمة ثم منطقة الكوفي كورنر لتناول 

 (. 17، 16، 15مشروبات سريعة كما موضح بالشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( المسقط الفقي لعربة السوبر ماركت و الكوفي كورنر10شكل )  

 

 
 ( . B'-B( و السوبر ماركت قطاع )'A-Aالقطاع الرأسي لمنطقة الكوفي كورنر )( يتضح 12شكل )     
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 ( C'-C( و قطاع )'D-D( يتضح القطاعات الرأسية للعربة )13شكل )
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 ثانياً : تصميم عربة طواريء سيارات  و طواريء الأسعاف:

 

 تةةم تصةةميم العربةةة و تقسةةيمها مةةن الةةداخل الةةى قسةةمين قسةةم لصةةيانة و خدمةةة طةةواريء السةةيارات و القسةةم الآخةةر لخدمةةة

( و المسةقط الأفقةي يوضةح التقسةيم الةداخلي للعربةة 18طواريء الأسعاف كما هو موضح الشكل الخارجي للعربةة شةكل )

 ( ،21( و القطاعات الرأسية لقسم صيانة السةيارات شةكل )20(  و الحيز الخاص بقسم صيانة السيارات شكل )19شكل )

بالأتساع ، وتم عمل  سلم لباب الةدخول لقسةم صةيانة السةايرات  و يغلب اللون الأبيض بالجدران الداخلية لأعطاء الحساس

 ( .22،23شكل )
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( المسقط الأفقي لحيز قسم طواريء صيانة السيارات .  شكل )   
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( و المسقط الأفقي منفصل لقسم 24و يتضح بالمسقط الأفقي للعربة والحيز الخاص بقسم طواريء الأسعاف شكل ) -

( و يغلب اللون الأبيض بالجدران الداخلية لأعطاء 26( ، و القطاعات الرأسية شكل )25طواريء الأسعاف شكل )

رضية ايضا بلون فاتح مع ت ثيرات تنقيطية صغيرة ( و الأ27الحساس بالأتساع و استخدام الوان فاتحة و مميزة شكل)

ملونة و تم تجليد و غلق الأبواب الغير مستخدمة بهذا القسم كذلك الشبابيك ، و تم وضع حيز للحمام كما موضح بالشكل 

 ( .29،30(، وتم عمل  سلم لباب الدخول لقسم الأسعاف شكل ) 28)
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 ثالثاً : تصميم مقسمة الى خدمة مبيت ليلة للزائرين و خدمة مبيت للعمال:

 

لمبيت الزائرين خلال ليلة و ليس بيات لفترات طويلة و هو مةاكتن تم تصميم العربة و تقسيمها من الداخل الى قسمين قسم 

العمال العاملين بالعربات، و كما هو موضح الشكل الخارجي مخصص لمبيت الطواريء للمسافرين و القسم الآخر لمبيت 

( و الحيز الخاص بقسم مبيت الزائرين شةكل 32( و المسقط الأفقي يوضح التقسيم الداخلي للعربة شكل )31للعربة شكل )

 الزيتةةي  و تةةم اسةةتخدام اللةةون الأبةةيض بالجةةدران و الةةوان ( ،34( و القطاعةةات الرأسةةية لقسةةم مبيةةت الزائةةرين شةةكل )33)

اسةرة بةدورين و دولاب و يوجةد منطقةة كةاونتر  2و البرتقالي بالفره ، و يشةمل الحيةز غةرفتين كةل غرفةة تحتةوى علةى 

 ( .35،36،37،38،39،40خدمة سريع مع كنبة جانبية و حيز للحمام بطرف العربة كما يتضح بالصور )
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( و المسةقط الأفقةي المنفصةل لقسةم 41و يتضح بالمسقط الأفقي للعربة بالكامل الحيز الخاص بقسةم مبيةت العمةال شةكل ) -

( و تةةم اسةةتخدام الأسةةرة دوريةةن لأعطةةاء مسةةاحة بةةالحيز 43( ، و القطاعةةات الرأسةةية شةةكل )42مبيةةت العمةةال شةةكل )

( و تةةم اسةةتخدام الةةوان فاتحةةة 45،46خةةزين أيضةةاً شةةكل )( و دواليةةب للتخةةزين و اأدرج سةةفلية بطةةول الأسةةرة للت44شةةكل)

  (.49،  48،  47ابيض للجدران و برتقالي للستائر و أخضر للأرضية و يتضح حيز المطبخ الشكل )
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 : مكان خارجي لاكلات سريعة و مشروبات يمكن فكه و نقله تصميماً : رابع
 

تددم تصددميم مكددان كافيتريددا خددارجي خلددف العربددات مددزود بمنددلات و مناضددد و كراسددي سددهلة الفددك و  -

( ، و تدم اختيدار المنطقدة 50التركي  لأمكانية التنقل ، و يتضح المسقط الأفقدي لمنطقدة الكافيتريدا الشدكل )

ية من مخاطر الطريق و اضافة تواصل مع الطبيعة الخلابة المحيطدة و ذلدك يتضدح الخلفية للعربات للحما

( 53( ، )52( مددع اسددتخدام برجددو ت خشددبية سددهلة الفددك و التركيدد  للتنقددل بسددهولة شددكل )51بالشددكل )

 (56، ) (55( ،و كذلك استخدام اسوار منفصلة خفيفة سهلة النقل كما موضح بالشكل )54،)
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معايير تصميمية لتحقيق الأستدامة من خلال استخدام خامات طبيعية صديقة للبيئة بالتصميم  
 الداخلي :

 

تدم اسددتخدام خامددات طبيعيددة صددديقة للبيئددة بالتصدميم الددداخلي للعربددات حيددث تددم اسددتخدام اوراق للجدددران 

مصنعة من يدويا من الأعشاء و الألياف الطبيعية منسدوجة مدع خديط رفيدع مطلدي و ملتصدقة بدعامدة مدن 

تدم اسدتخدام  الوراق لنباتية للأرز ذات الملمس الجذاء وهو يمدت  الصدوت و يغطدي عيدوء الجددران ، و

الفلين كعازل داخلي للعربات حيث الفلين الطبيعي المصنوع من أشدجار البلدوط و هدو يمندع تكدون العفدن و 

الرطوبة و متين للغاية و   يحتاج للأستبدال ، أيضا  يعتبدر الزجداج أحدد العناصدر الرئيسدية بالتصدميم فهدو 

لأستفادة بالأضارة الطبيعة لنارة المكدان لدذا تدم تلك الخامة التى تعمل على التواصل بالمحيط الخارجي مع ا

استخدام زجاج منخفض النبعاثية  فهدو عدازل حدرارى ممتداز حيدث يدتم وضدع طدلار خداج علدى الزجداج 

يسددمح بدددخول الضددور كحدداجز بددين درجددة الحددرارة الداخليددة و درجددة الحددرارة الخارجيددة ، بالتددالي بددوفر 

ة تحددت الحمددرار ، و أيددا  تددم اسددتخدام الطاقددة الطبيعيددة للمكددان الحمايددة مددن الأشددعة فددوق البنفسددجية و الأشددع

باستخدام الواح الطاقة الشمسية التى تعلو العربات مع توربينات للريداح لتوليدد الطاقدة و تدم وضدع تدوربين 

 .( 58لكل عربة حيث بذلك يتم الأستفادة من طبيعة المكان شكل )
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